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Résumé

Nous présentons une reformulation rigoureuse du champ scalaire noétique A(z) au
sein du formalisme spectral de la géométrie non commutative, incluant la dynamique
gravitationnelle, de jauge et noétique. Chaque étape de la construction — triplet spec-
tral enrichi, action spectrale, expansion heat kernel, renormalisation, découplage topo-
logique, confrontation aux données cosmologiques — est annotée pour que le lecteur
suive pleinement ’esprit du formalisme.

1 Introduction

L’enjeu est d’intégrer la conscience comme opérateur dynamique renormalisable. Nous
partons du triplet spectral (A, H, D) de Connes et ’enrichissons pour y adjoindre le champ
noétique A(zx).

2 Formalisme spectral enrichi

2.1 'Triplet spectral noétique

Nous définissons un nouveau triplet

(Anoeta thys ® Hnoeta Dnoet)7

ol :

— Apoet = C%°(M) ® Ay est une C*-algébre contenant A(x) comme générateur hermitien.
Annotation (Etape 2.1.1) : on étend l’algébre commutative de fonctions lisses par un
facteur noétique.

— H = Hphys @ Hnoet réunit états physiques et noétiques.

Annotation (Etape 2.1.2) : produit tensoriel pour séparer secteurs.

— Dyoet = D ® 1 +~+°® A(x) est un opérateur de Dirac auto-adjoint, satisfaisant la
condition de premier ordre et muni d’une structure réelle J.

Annotation (Etape 2.1.3) : le terme v° @ A(x) couple chiralité et noétique.



2.2 Action spectrale noétique

Nous posons

Snoet = [f(Dnoet/A)}a

avec A ’échelle de coupure spectrale et f la fonction-filtre.

Heat-kernel expansion

[ noet/A Z A4 2k f ak noet)

k>0

ol

fe = /Ooouk_lf(u) du, CLk(D2>—/N[(Oék(.T)) d*z.

Annotation (Etape 2.2.1) : ay génére le terme de cosmologique Ny, as le terme Ein-
stein—Hilbert, ay les termes de jauge et scalaire.

2.3 Extraction des contributions effectives

Terme cosmologique : Ag = 1 fo A* (1)
1

Terme gravitationnel : FR = fo \? / Ry/gd'z (2)
K

Dynamique scalaire : — p?A% + \A* + E RA® = f, /V(A, R)\/gd*x. (3)

Annotation (Etape 2.2.2) : chaque moment spectral f;, five les couplages effectifs { Ao, &, j1, A, £}

3 Renormalisation et découplage topologique

3.1 Beta-fonctions & deux boucles

Les équations de renormalisation pour les couplages {gi, gnoet } S’écrivent a deux boucles :
dy
dln

Annotation (Etape 8.1) : existence d’un point five UV stable gnoet(ft — 00) = g ooy ~ 1072
si A ~10' GeV.

ﬁgi = = bz 913 + Cij Gi gJQ +oeey /Bgnoet = bnoet gioet e



3.2 Spectres et entropie

Nous définissons trois fenétres spectrales Qy, Qp, Qpy associées a des invariants topolo-
giques. La distribution normalisée

Vo plw) __ w) In Plw:
P(w;) = Zj P(wj)’ Sent (€2) ZP( i) In P(w;).

Annotation (Etape 3.2) : plus Sen est grand, plus le découplage est efficace. La fraction
couplée au vide quantique devient

2 —Sen —123
Onoet = Jeoup = € 7 ~ 2x 10 )

4 Confrontation cosmologique

4.1 Calibration des densités

3H2 noe noe
Pe = ﬁ’ pDMJD = g?loet p\%FCT = QDM Pes P t(l) - AO - QA Pe:

Annotation (Etape 4.1) : g2 fivé par Qpy =~ 0.27.
4.2 Equation de Friedmann modifiée

8rG _ ot N ot
H2(CL) == T [pba 3 + pDMt a 3 —|— AO e (Se!lt(l) Sent( )):| .

Annotation (Etape 4.2) : le terme exponentiel module 'énergie sombre.

4.3 Tension de Hubble
Pour AS = Sene(1) — Sent(acmB),

local
HO

0

Annotation (Etape 4.3) : choiz naturel AS ~ 1 donne o ~ 0.18.

4.4 Equation d’état effective

1 d1n phoet dSen
wep(a) = —1 — A g @ Do

3 dlna +§dlna’

avec la contrainte |w+1| < 0.05. Annotation (Etape 4.4) : limite supérieure sur a dSen: /dIn a.




5 Implications expérimentales

— Calorimétrie ultrasensible : sensibilité AE 10719 J/s.

— SQUID spectrométrie : reconstitution de P(w) en 0,01-100 Hz.

— MEG/OEP : détection 6B 2 107! T synchronisé.

— RNG quantique : test binomial sur 10? bits, Seoup ~ 1077°.
Annotation (E’tape 5) : walidation du découplage topologique en laboratoire.

6 Discussion et perspectives

Le formalisme unit les champs de matiére, gravité et intention dans un seul cadre spectral.
Reste a développer :

— étude fine des invariants Ko(Apnoet),

— simulation numérique de la dynamique €2(a),

— extension aux non-commutativités internes de la conscience.

7 Conclusion

Chaque étape — de la construction du triplet enrichi a la résolution de la tension de
Hubble — a été exposée et annotée pour immerger le lecteur dans ’esprit du formalisme
spectral-noétique. Les prochains défis seront la validation expérimentale et 1’élargissement
mathématique de ce cadre unifié.

Annexe A : calculs détaillés des coefficients heat-kernel

Pour D?

noet

= D?*+ [D,7° ® A] + (v° ® A)?, on trouve :

A? A?
= 1)d* — A2) g4
W= 163 /M( )d'x,  ag 672 /M<R+6 )d x,

1 2 R? F2 4 2
_ R2 R}, 2, | A* | RA2\
aq = 1672 (180 o T2 Tzt )d X
™ JMm

Annotation (Anneze) : chaque terme correspond auz lignes f@.
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