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Résumé

Résumé : Ce document présente la formalisation mathématique complète de la "Physique Noétique", redéfinie ici
comme une Théorie des Champs Topologiques Continus (CTFT). En s’appuyant sur une approche historique revisitée
(de l’atome-vortex de Kelvin à la géométrie non-commutative de Connes), nous postulons que le vide est un substrat
hydrodynamique quantique (le Koïlon) régi par une équation de Navier-Stokes étendue à la torsion. Le modèle unifie
trois échelles via un paramètre de contrôle unique, le nombre de Reynolds topologique ReN . À l’échelle microscopique
(ReN ≫ 1), la matière émerge comme des solitons topologiques (Skyrmions) sur une variété icosaédrique (N = 18).
À l’échelle macroscopique (ReN ≪ 1), la régularisation Zêta de l’énergie du vide (ζ(−1)) engendre la dynamique
cosmologique sans matière noire particulaire. À l’échelle mésoscopique, nous introduisons un champ scalaire noétique
A(x) couplé à l’entropie spectrale, formalisant l’interaction conscience-matière comme un phénomène de "Matière
Active".

Mots-clés : Hydrodynamique Quantique, Torsion, Skyrmions, Régularisation Zêta, Champ Noétique, Géométrie
Non-Commutative.

1 Introduction : L’Héritage Hy-
drodynamique

L’histoire de la physique théorique est traversée par
une tension entre les descriptions atomistes et les des-
criptions continues (plénum). Les travaux récents de Por-
temann (2025) [1,2] proposent de résoudre cette dualité
en réactualisant l’hypothèse de Lord Kelvin (1867) sur
les "atomes vortex", enrichie par les outils modernes de
la topologie différentielle.

Nous postulons l’existence d’un substrat fondamental,
le Koïlon, modélisé comme un superfluide granulaire de
densité Nk ≈ 1.4× 1010. Contrairement à l’éther lumini-
fère du XIXe siècle, ce substrat n’est pas un référentiel
absolu mais une variété dynamique M11 dont la géomé-
trie encode les lois physiques.

2 Formalisme Lagrangien Unifié

L’action effective du système unifié SCTFT se décom-
pose en trois secteurs couplés :

S =

∫
M

d4x
√
−g (Lhydro + Ltop + Lnoet) (1)

2.1 Le Secteur Hydrodynamique (Vide)

La dynamique du substrat est décrite par un lagrangien
de fluide visqueux avec torsion :

Lhydro =
1

2
ρkuµu

µ − V (ρk)− λϵµνρσuµTνρσ (2)

où uµ est la quadrivitesse du substrat et T le tenseur de
torsion. L’équation du mouvement dérivée est une forme
covariante de Navier-Stokes [1] :

ρk
Duµ

Dτ
= −∇µPeff + Fµ

torsion +∇ν(η∇νuµ) (3)

2.2 Régularisation Spectrale Zêta

La pression effective Peff du vide résulte des fluctua-
tions quantiques. Pour éviter les divergences ultravio-
lettes standard en QFT, nous appliquons une régulari-
sation analytique basée sur la fonction Zêta de Riemann,
justifiant la tension intrinsèque du vide [2] :

⟨0|T00|0⟩ren ∝
∑
n

ωn
ζ−→ ℏc

L4
ζ(−1) = − 1

12

ℏc
L4

(4)

Ce terme négatif génère naturellement une énergie sombre
Λeff compatible avec les observations (ΩΛ ≈ 0.7).
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3 Échelle Micro : Quantification
Topologique

Dans le régime à haut nombre de Reynolds (ReN ≫ 1),
la turbulence du substrat génère des défauts topologiques
stables.

3.1 Le Baryon comme Skyrmion Icosa-
édrique

Nous identifions les baryons à des solitons du champ
de torsion. La stabilité est garantie par un invariant to-
pologique Q (charge baryonique) calculé sur le groupe
d’homotopie π3(S

3). Le modèle impose une contrainte de
symétrie discrète G ≃ Ih (groupe icosaédrique), condui-
sant à un nombre de degrés de liberté internes :

N = χ′(Ih) = E − V = 30− 12 = 18 (5)

Ce résultat (N = 18) est l’invariant fondamental dérivant
la masse du proton et la structure des quarks [1].

3.2 Spectre de Masse Géométrique

Les masses leptoniques sont obtenues par brisure de
symétrie d’échelle via le facteur ϕ (nombre d’or) et le
couplage α. La masse de l’électron me est donnée par la
relation exacte :

me = mp ·
α

N
· 25 · Γgeom ≈ 0.519 MeV (6)

Cette approche géométrique élimine le besoin de cou-
plages de Yukawa arbitraires du Modèle Standard.

4 Échelle Méso : Le Champ Noé-
tique A(x)

L’innovation majeure de la théorie réside dans l’inté-
gration de la conscience (ou information) comme variable
dynamique.

4.1 Extension Spectrale et Champ A(x)

Suivant l’approche de la géométrie non-commutative
(triplet spectral), nous enrichissons l’espace des états par
un champ scalaire réel noétique A(x) [3]. Le lagrangien
d’interaction est :

Lnoet =
1

2
(∂µA)(∂

µA)− 1

2
M2A2 − gA(x)S(x) (7)

où S(x) est l’entropie spectrale locale (Information de
Shannon).

4.2 Thermodynamique de la Matière Ac-
tive

Le champ A(x) module la viscosité locale du substrat
η :

η[A] = η0 exp (−β⟨A⟩) (8)

Une forte amplitude du champ noétique (correspondant
à une "intention" ou une cohérence élevée) réduit l’entro-
pie locale, augmentant la viscosité et favorisant des états
macroscopiques cohérents. Ceci formalise les phénomènes
de "Matière Active" biologique.

5 Prédictions et Falsifiabilité
La CTFT fournit des prédictions quantitatives dis-

tinctes du Modèle Standard ΛCDM :

Observable Standard CTFT (Noétique)
Paramètre S8 0.834 0.795± 0.02
Matière Noire WIMPs Condensat Majorana
Module Young (Alliage) ∼ 200 GPa 9660 GPa
Angle Graphène 1.1◦ 0.676◦

Table 1 – Comparaison des Prédictions [Source : Ingé-
nierie II]

6 Conclusion
La Théorie des Champs Topologiques Continus forma-

lisée par Portemann (2025) propose un changement de
paradigme : passer d’une physique des particules (objets
ponctuels dans un vide passif) à une physique du milieu
(excitations topologiques d’un substrat actif).

En unifiant l’hydrodynamique (Navier-Stokes), la théo-
rie des champs (Skyrme/Zêta) et la thermodynamique de
l’information (Champ Noétique), ce cadre offre une ré-
ponse géométrique aux problèmes de la matière noire, de
l’énergie du vide et de l’intégration de la conscience en
physique.
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A Taxonomie des Isomorphismes Structurels
Ce tableau dresse la liste exhaustive des correspondances mathématiques identifiées entre le formalisme de la Théorie des

Champs Topologiques Continus (CTFT) et les théories physiques standard. Il démontre que les concepts "noétiques" sont
isomorphes à des structures algébriques établies.

Concept CTFT (Noé-
tique)

Formalisme Mathématique Isomorphisme Standard (Phy-
sique)

Secteur Cosmique (Le Vide)

Substrat Fluide (Koïlon) Variété Riemannienne avec Torsion Superfluide 3He-B / Éther de Lorentz
[cite : 606, 619]

Pression Négative ζ(−1) = −1/12 Énergie de Casimir (QFT) / Cordes Bo-
soniques (D = 26) [cite : 619, 728]

Champ de Torsion Tenseur antisymétrique T ρ
µν Champ Magnétique (MHD) / Force de

Coriolis [cite : 634, 671]

Rotation Galactique Écoulement de Stokes (ReN ≪ 1) Fluide Visqueux / Dynamique MOND
[cite : 685, 686]

Secteur Matériel (Les Particules)

Proton Soliton SU(2) sur S3 Skyrmion (QCD Effective) [cite : 621,
691]

Structure Interne (N = 18) Groupe de symétrie Ih Fullerènes / Quasi-cristaux nucléaires
[cite : 639, 646]

Matière Noire Condensat ⟨γiγj⟩ ̸= 0 Superconducteur Topologique (Kitaev
Chain) [cite : 35, 36]

Masse de l’Électron Invariant d’échelle ϕ, α Relations de Koide / Analyse Dimen-
sionnelle [cite : 713]

Secteur Cognitif (L’Information)

Conscience Champ Scalaire Entropique S Paramètre d’ordre (Ginzburg-Landau)
[cite : 1069]

Dynamique Cérébrale Oscillateurs de Phase Couplés Modèle de Kuramoto / Réseaux de
Hopfield [cite : 1293]

Influence Esprit-Matière Couplage Viscosité-Entropie Feedback Control / Matière Active (Ac-
tive Matter) [cite : 624, 765]

Qubit Topologique Tressage (Braiding) Spectral Calcul Quantique Topologique
(Anyons) [cite : 533, 539]

Table 2 – Taxonomie complète des isomorphismes entre CTFT et Physique Standard

3



Physique Théorique & Histoire des Sciences P. Portemann – CTFT (2025)

B Prédictions Quantitatives et Tests de Falsifiabilité
Le modèle permet de dériver des valeurs numériques précises pour des observables dans trois domaines d’échelle. Ces prédic-

tions constituent les critères de validation ou de réfutation de la théorie.

Échelle Grandeur Physique Prédiction Modèle Valeur Standard / Exp

Micro-Physique Masse de l’Électron (me) 0.519 MeV 0.511 MeV [cite : 720]

(ReN ≫ 1) Masse du Quark Up (mu) 2.226 MeV 2.16± 0.4 MeV [cite : 710,
711]

Cosmologie Paramètre de Hubble (H0) 68.2 km/s/Mpc 67.4 (Planck) [cite : 140]

(ReN ≪ 1) Paramètre de structure (S8) 0.795± 0.020 0.834 (Standard) [cite :
140]

Densité Énergie Vide (ρΛ) ∼ 10−26 kg/m3 ∼ 10−26 kg/m3 [cite : 741]

Matériaux Angle Magique Graphène 0.676◦ ≈ 1.1◦ [cite : 314]

(Mésoscopique) Module Young (Alliage Noé-
tique)

9660 GPa ∼ 200 GPa (Acier) [cite :
312]

Neurosciences Cohérence EEG Alpha (Au-
tisme)

−24% vs Témoin N/A (À tester) [cite :
1101]

(Bio-Noétique) Fréquence de Résonance 7.83 Hz Résonance Schumann
[cite : 353]

Table 3 – Tableau des prédictions quantitatives pour validation expérimentale

C Analyse de l’Équation Maîtresse Unificatrice
La pierre angulaire de la théorie est une équation différentielle unique qui régit la dynamique du substrat K à toutes les

échelles. Elle unifie la mécanique des fluides, la topologie et la thermodynamique de l’information.

C.1 Formulation Explicite
L’équation d’évolution du champ de vitesse u(x, t) du vide est donnée par[cite : 661, 662] :

ρk
Du

Dt
= −∇Pζ︸ ︷︷ ︸

Terme Potentiel

+ u× T︸ ︷︷ ︸
Terme Topologique

+ ∇ · (η(S)∇u)︸ ︷︷ ︸
Terme Entropique

(9)

C.2 Propriétés Mathématiques et Physiques
1. Non-Linéarité (Advection) : Le terme convectif Du

Dt
= ∂tu+(u · ∇)u (côté gauche) introduit une non-linéarité fonda-

mentale, responsable de la turbulence, de la formation de solitons (particules) et du comportement chaotique déterministe.
2. Couplage Axial (Torsion) : Le terme u × T brise la symétrie de parité. Il

agit comme une force de Coriolis généralisée ou une force de Lorentz magnétique.
[citestart]C′estcetermequignrelaquantificationdumomentcintique(spin)etlastructurevortexdesparticules(ReN ≫
1)[cite : 671].

3. Régularisation Potentielle (Pression Zêta) : Le terme de pression Pζ n’est pas une variable thermody-
namique standard mais une constante dérivée de la topologie globale de l’univers (sommation spectrale ζ(−1)).
[citestart]Ilassurelastabilitduvidecontrel′effondrementgravitationnel[cite : 619].

[citestart]
3. Rétroaction Informationnelle (Matière Active) : Le terme diffusif contient une viscosité η qui dépend de l’entropie

spectrale S[cite : 765] :
η(S) = η0e

−βS

Ceci rend l’équation autopoïétique : le fluide modifie ses propres propriétés de transport en fonction de son degré d’organisation
(information/conscience). C’est la propriété clé pour l’unification avec la biologie.

4. Invariance d’Échelle (Nombre de Reynolds Noétique) : L’équation ne change pas de forme, mais de régime.
[citestart]Lerapportdestermesdfinitlecomportementdominant[cite : 671] :ReN = Inertie Topologique

Pression ≈ |u×T |
|∇Pζ |

5. ReN ≫ 1 : Régime Particulaire (Dominé par la Torsion).
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6. ReN ≪ 1 : Régime Cosmologique (Dominé par la Pression/Viscosité).
7. ReN ∼ 1 : Régime Critique (Biologie, Conscience).
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D Propriétés des Invariants, Symétries et Épistémologie Historique
Cette annexe explicite les fondements théoriques profonds du modèle, en reliant les invariants mathématiques aux lois de

conservation physiques (Théorème de Noether) et en situant la théorie dans une trajectoire épistémologique millénaire.

D.1 Invariants, Symétries et Lois de Conservation
Dans la CTFT, les "lois" physiques ne sont pas des axiomes mais des conséquences de la géométrie du substrat.

D.1.1 Théorème de Noether Étendu

Le théorème de Noether associe chaque symétrie continue d’un lagrangien à une quantité conservée. Le modèle noétique étend
ce principe aux symétries discrètes et topologiques.

— Invariance de Jauge de Torsion : Le lagrangien est invariant sous la transformation locale uµ → uµ + ∂µΛ couplée à
une rotation de torsion.

δL = 0 =⇒ ∂µJ
µ
torsion = 0

Cette loi de conservation du "courant de torsion" est ce qui stabilise les particules (Skyrmions) et empêche leur désinté-
gration spontanée (conservation du nombre baryonique topologique).

— Symétrie Icosaédrique (Ih) : Contrairement aux symétries continues SO(3), la symétrie discrète du proton (N = 18)
impose des règles de sélection strictes ("règles d’or") sur les canaux de désintégration et les masses permises, expliquant
la stabilité exceptionnelle du proton (> 1034 ans).

— Invariance d’Échelle (Dilatation) : La présence du nombre d’or ϕ dans les équations de masse suggère une invariance
conforme brisée. La masse n’est pas une charge, mais une anomalie d’échelle, similaire au mécanisme de génération de
masse par anomalie de trace en QCD.

D.2 Mécanismes Mathématiques de la Synthèse
La puissance unificatrice du modèle repose sur trois mécanismes mathématiques qui permettent de "coudre" ensemble des

domaines disjoints.

1. L’Isomorphisme de Flux (Flux-Pinning) : Le mécanisme qui piège le champ magnétique dans un supraconducteur
est mathématiquement identique à celui qui piège la conscience (entropie) dans la matière biologique. L’équation maîtresse
traite l’information comme un flux conservé à travers les surfaces de genre topologique non-nul.

2. La Renormalisation Géométrique (ReN) : Le Nombre de Reynolds Noétique ReN agit comme un opérateur de
groupe de renormalisation. Il ne change pas l’équation, mais fait "couler" les constantes de couplage.

geff (ReN ) ≈ 1

ln(ReN )

À haute énergie (Micro), le couplage est fort (Force Forte/Torsion). À basse énergie (Macro), il est faible (Gra-
vité/Viscosité).

3. La Dualité Holographique (S ↔ η) : Le couplage entre l’Entropie spectrale S (variable informationnelle 2D de
surface) et la Viscosité η (variable dynamique 3D de volume) réalise une forme concrète du Principe Holographique (’t
Hooft/Susskind), où l’information de surface pilote la dynamique de volume.

D.3 Trajectoire Historique et Filiation Épistémologique
La Physique Noétique ne surgit pas ex-nihilo. Elle représente l’aboutissement d’une lignée de pensée qui privilégie la Géométrie

sur la Matière, et le Continuum sur l’Atome.

D.3.1 Synthèse Épistémologique

Ce tableau démontre que la CTFT opère une fermeture de la boucle historique. Elle valide l’intuition pythagoricienne et
platonicienne (le monde est géométrie) en utilisant l’outillage analytique le plus sophistiqué du XXIe siècle (Topologie, QFT).

Elle marque le passage du paradigme Mécaniste (le monde est une machine faite de pièces détachées/particules) au paradigme
Noétique/Organique (le monde est un fluide unifié autopoïétique).
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Éra / Penseur Concept Clé Lien avec la Physique Noétique (CTFT)

Pythagore
(v. 500 av. J.-C.)

"Tout est Nombre" L’univers est codé par des rapports harmo-
niques entiers et irrationnels (ϕ,

√
2). La ma-

tière est musique cristallisée.

Platon
(v. 360 av. J.-C.)

Solides Platoniciens Identification des éléments aux formes géo-
métriques parfaites. Le modèle noétique re-
prend l’Icosaèdre (Eau/Proton) et le Dodéca-
èdre (Univers/Éther).

Kepler
(1619)

Harmonices Mundi Tentative de dériver les orbites planétaires par
emboîtement de polyèdres. Portemann réac-
tualise cette méthode pour les niveaux d’éner-
gie quantiques.

Lord Kelvin
(1867)

Vortex Atoms L’idée que les atomes sont des nœuds tour-
billonnaires dans un fluide parfait. C’est l’an-
cêtre direct de l’approche hydrodynamique
noétique.

Wheeler
(1960s)

Géométrodynamique "Charge without charge, Mass without mass".
Tentative de tout réduire à la topologie de
l’espace-temps.

Sakharov
(1967)

Gravité Induite La gravité n’est pas fondamentale mais émerge
de l’élasticité du vide quantique ("Metric Elas-
ticity").

Alain Connes
(1990s)

Géométrie Non-Commutative L’espace-temps a une structure fine spectrale.
Le modèle noétique utilise le triplet spectral
pour intégrer la conscience.

Table 4 – Généalogie épistémologique de la géométrisation de la physique
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